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1. Regresséo Linear Simples

01 - (ESAF/Auditor Fiscal da Previdéncia Social/2002)- Uma empresa presta
servicos de manutencdo de eletrodomésticos em damiPara cada um de 18
atendimentos coletou o tempo gasto em minutosdiy) @ manutencdo e o niumero de
maquinas servidas (x). Postula-se que o modelarline

Y =a+pX +¢

seja adequado, ondee f sao parametros desconhecidos e£0sdo componentes de

erro ndo diretamente observaveis, ndo correlacamambm média nula e variancia
desconhecida. As estimativas de minimos quadradegarametros do modelo linear

sdo dadas poa = 10,@ =2 e 6° =4. A estimativa do aumento esperado de tempo
por maquina adicional servida por chamada é de:

a) 2 minutos
b) 10 minutos
¢) 12 minutos
d) 5 minutos
e) 6 minutos

02 - (ESAF/Auditor Fiscal da Previdéncia Social/2002) Para o modelo de regressao
linear y =a + X + &, ondey € a variavel respost,a variavel independente e séo
parametros desconhecidos: & uma componente de erro aleatéria com média zero.
Assinale a opcéo que corresponde a interpretacpardmetra.

a) E o valor predito dg, dado que X = 0, desde que esse valor de X sejpativel

com o conjunto de observacdes da variavel exdgena.

b) Mede a variacéo esperadagpor unidade de variacao na variavel exdgena.

c) E o valor esperado gequando se padroniza a variavel exogena.

d) Mede a variacao da reta de regressao.

e) Mede o coeficiente angular da reta de regressao.

03 - (ESAF/Auditor Fiscal da Previdéncia Social/2002) Considere o modelo de
regressao linear

Y, =a+pBX +¢&, 1=1...20

onde y; € uma realizacdo de uma variavel respgstaX; € uma realizacdo de uma
variavel exdgenX, osg sao erros aleatérios ndo-observaveis, ndo coiwakaos, com
média nula e variancia constart® . No processo de estimacgdo via o método de
minimos quadrados as variaveis foram corrigidaa peddia, produzindo a equacéao de
ajuste:



Prof. Sérgio Ricardo de Brito Gadelha 3
Email: professor.sergio.gadelha@gmail.com
Blog: http://srbgadelha.wordpress.com

Ondey=2, X =1 e 7= 05. A variancia do coeficienté foi estimada em 0,25. O

erro médio quadratico da regresséao vale 1. Assaafgao correta.

a) O preditor da observacéao individualygguandax = 3, vale 3 e tem variancia 1,05.
b) O preditor do valor esperado yequandax = 3, vale 3 e tem variancia 1,05.

c) As variaveis aleatoriag e 7 tem correlacao distinta de zero.

d) O preditor do valor esperado yequandox = 3, vale 3 e tem variancia 1.
e) O preditor da observacéao individualydguandox = 3, vale 3 e tem variancia 1.

04 —(ESAF/Analista do Banco Central do Brasil/2002)

Observacdes (x,.y,) de duas variaveis economi-
cas satisfazem o modelo linear v, = a + fx; +&;
onde os x,sdo constantes, & e G sdo parame-

tros desconhecidos e 0s £, séo erros normais nao
diretamente observaveis, néo correlacionados com
média nula e mesma variancia o’ . Deseja-se
testar a hipotese H,: £ =0 confra a alternativa

H :f<0. O método de minimos quadrados

aplicado em uma amostra de tamanho 18  produ-
Ziu 0 modelo ajustado

¥=2-2120x
sendo o desvio padréo do coeficiente ,r.‘i’ estimado

em 1. Assinale a opcéo que da o valor probabilisti-
co (p-valor) do teste da hipotese H, contra hipote-

se H_ . Use a tabela da funcéo de distribuicéo da
variavel 1 de Student dada na Questéo 24.

a) 0,950
b) 0,100
c) 0,025
d) 0,075
e) 0,050
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05 —(ESAF/Analista do Banco Central do Brasil/2002)

MNo ajuste de um modelo economeétrico, envolven-
do uma amostra de tamanho 17, o0s logaritimos
das observacdes, na base neperiana, das varia-
vels consumo (v ), renda (1) e preco ( p ) satisfa-

zem o modelo linear
log(y,) = B, + f log(i;) + B, log(p,) + &, i=1---17
onde os JBJ, séo constantes desconhecidas e os er-

ros & sao0 ndo correlacionados e normalmente
distribuidos com media nula e variancia constante

o’ > 0. A analise é condicional as realizacfes de

renda e preco. O ajuste pelo método de minimos
quadrados produziu os resultados seguintes:

B =(3.16:1,14:-0,83)

(0.4967 -0.1074 0.0002
Var(f)=| -0.1074  0,0243 -0.0012
[ 0,0002  -0,0012 0,0013 |

Tabela de Analise de Variancia

Fonte Soma de quadra-
dos
Maodelo (corrigido pela média) 0,518
Ermro 0,014
Total (corrigido pela média) 0,532

Nessas expressdes [ representa o vetor de esti-
mativas de  minimos  quadrados de

B=(8,.0.05,)e Var(,{;‘) a estimativa da matriz

de variancia-covaridnciade (.

Assinale a opcéo que da o valor do coeficiente de
determinac&o do modelo linear ajustado.

a) 0,974
b) 0,900
) 0,990
d) 0,895
e) 0,997
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06 — (ESAF/Analista do Banco Central do Brasil/2002)- ainda com relacdo a
guestédo 05:

Deseja-se estimar o aumento percentual no con-
sumo decorrente do aumento de 1% na renda e da
reducédo de 2% no preco. Assinale a opcéo que da
a variancia dessa estimativa.

a) 0,0013
b) 0,0256
c) 0,0295
d) 0,0343
e) 0,0230

07 — (ESAF/Analista do Banco Central do Brasil/2002)- ainda com relacdo a
guestédo 05:

Relativamente ao teste da hipotese conjunia
H,: 5, =0p6,=0. contra a  alternativa

H_ :f #0ou f,#0. assinale a opcéo correta.

A notacdo F(m. n) representa a distribuicdo F com
m graus de liberdade no numerador e n graus de
liberdade no denominador.

a) O valor da estatistica teste & 259 e esta tem
distribuicéo F(2,15) sob H,,.

b) O valor da estatistica teste & 518 e esta tem
distribuicéo F(2,14) sob H,.

c) O valor da estatistica teste & 518 e esta tem
distribuicéo F(3,16) sob H,.

d) O valor da estatistica teste & 518 e esta tem
distribuicéo F(2,15) sob H,.

e) O valor da estatistica teste & 259 e esta tem
distribuicéo F(2,14) sob H,.
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08 —(ESAF/Analista do Banco Central do Brasil/2002)-

Considere o ajuste do modelo econométrico com a
variavel dependente defasada

V,=o+ Py +yx +E,
onde y, & a observacdo da variavel dependente,

X, € a observacio da variavel exdgena, a. fe
¥ S0 pardmetros  desconhecidos e
& =1g&, +u , onde u & o ruido branco normal.

Sabe-se que |B]<1 e que || <1. A variavel

exogena se comporta propriamente, de sorte gque
sob a hipotese 7 =0 os estimadores de minimos
quadrados ordinarios, do modelo econométrico,
sdo consistentes e assintoticamente normalmente
distribuidos. Para uma amostra de tamanho 100,
a abordagem dos minimos guadrados ordinarios

produziu os valores 0,6 para a estimativa de (3,
3/400 para sua variancia e 0.8 para o coeficiente

de autocorrelacao de primeira ordem dos residuos.
Assinale a opcdo que da o valor da estatistica de

Durbin para o teste da hipdtese n =0.
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09 —(ESAF/Analista do Banco Central do Brasil/2001})

Um profissional da area de recursos humanos esta
interessado em avaliar o efeito do tipo de firma no
salario inicial de uma secretaria. Neste contexto to-
mou uma amostra aleatéria de cinco secretarias
iniciantes em cada um de frés tipos de firma, ano-
tando o salario em reais por més. O investigador
postula que o salario (Y,) da j-ésima secretaria da i-
esima firma obedece o© modelo linear
v;= uto, fe, . =1.2.3: j=1..5. Nesta expressdo L
representa uma media populacional, o, & o efeito
fixo da firma 1e os g sdo erros nao correlacionados
com distribuicdo normal, média zero e varidncia
constante. Neste contexto obtém a tabela de anali-
se de variancia seguinte:

Graus de Soma de

Fonte liberdade quadrados

Modelo linear

(firmas) ° o
Erro 12 48144
Total (corngido pela 14 66194

meédia)

Assinale a opcdo que da o valor da estatistica F
necessaria para testar a hipotese de que os efeitos
das firmas sejam iguais.
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10 —(ESAF/Analista do Banco Central do Brasil/2001}

Um investigador estd interessado em estudar a
funcdo consumo de um determinado setor da
economia. Com base em seu conhecimento de
Teoria Econdémica postula que o consumo (C) de
interesse deve variar com a renda real percapita
do pais (R) & com um relativo de precos (P) do
setor. Neste contexto observa uma serie de 17
observacfes nessas variaveis ao longo do tempo,
obtendo uma sequéncia de realizacdes G, R e P,
que satisfazem o modelo log-linear log (C, )=a+p
log (R)+ E:Ir::g(P_l}w:. MNesta expresséo o log é
tomado na base neperiana, o, e O sdo pardmetros
desconhecidos e o0s v, sdo erros nao
correlacionados, normalmente distribuidos com
meédia zero e variancia constante &2=0. Alguns
resultados do ajuste desse modelo pelo método de
minimos quadrados s&o apresentados a seguir:

Tabela de Analise da Varidncia

Fonte Soma de Quadrados
Regress&o (Modelo) 0,500
Total 0,640
Parametro Estimativa Desvic-padrido
oL 3186 0.75
B 1.14 0,16
o -0,83 0,04

- Assinale a opgdo que da a estimativa da variacdo
esperada em log (C) decorrente do decréscimo de
duas unidades no log (F) e do aumento de uma
unidade no log (R).

a) 1,97
b) 2,8
c) 2,0
d) 1,0
e) 3,0
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11 - (ESAF/Analista do Banco Central do Brasil/2001)} Ainda com relacdo a
questao 10, assinale a opcdo que da o valor ddséstanecessaria para o teste de
hipotese=6=0.

a) 2,0
b) 1,0
c) 2,5
d) 25
e) 5,0

12 —(Cespe-UnB/Analista Legislativo — Camara dos Deputis/2002)-

Considere um modelo simples de regressio linear do tipo
y=0 + Px+e em que y ¢ a varidvel dependente, x € a
variavel independente nio-estocastica e € € um termo de
erro aleatorio que possui média zero. A respeito desse
modelo, julgue os itens subseqiientes.

@ A suposiciode homoscedasticidade garante que os erros
desse modelo sdo ndo-correlacionados.

@ O coeficiente de determinaciio da regressdo R* ¢ igual &
raiz quadrada do coefliciente amostral de correlacio
linear entre y e x.

@ O estimador de minimos guadrados ordinirios do
parimetro de inclinagio [J pode ser escrito como
E % -x@-»

"
Y63

amostrais das varidveis independente e dependente,

, em que x ¢ y denotam as médias

respectivamente, e o indice ¢ varia no conjunto das
observagdes.

@ O coeficiente de determinaciio ajustado da regressio R
pode ser negativo.

@ No modelo em apreco, e considerando o teste da

hipotese nula H,: [J =0, a estatistica de teste 1 é dada por

l, em que b € o estimador de minimos quadrados de

wb)
e vb) é a varidncia estimada de b dada pela
soma dos quadrados dos residuos dividida por

n — 2) = E xl?, em que # denola o namero de

observagdes.
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13 —(Fundac&o Carlos Chagas/Analista do Banco CentralaiBrasil[Area 4]//2005)

Uma empresa, com a finalidade de determinar a
relagdo entre os gastos anuais em pesquisa e desenvolvimento
(X), em milhares de reais, e o acréscimo anual nas vendas (Y),
tambem em milhares de reais, optou por utiizar o modelo linear

simples Y, = a + § X, + €, em gue Y, & o0 acrescimo nas vendas
no ano i, X; & o valor gasto em pesquisa e desenvolvimento no
ano | e g o ermo aleatorio com as respectivas hipdteses

consideradas para a regressao linear simples (o e B sédo
parametros desconhecidos). Considerou para o estudo as
seguintes informacdes referentes as observacfes nos dltimos

10 anos da empresa:

10 10 10
TY; =160 ¥ X =100 Y XY = 1.900
i=1 i=1 i=1

10 - 10,
> X =1.200 > Y5 =3.060
i=1 =1

Montando o quadro de analise de variancia, tem-se que

(A) avanacdo residual apresenta um valor igual a 100.

(B) o valor da estatistica F necessaria para o teste de
existéncia da regressdo & igual a 9.

(C) o valor do correspondente coeficiente de determina-
cdo (R?) & igual a 90%.

(D) avaracéo total apresenta um valor igual a 550.

(E) a variacdo explicada, fonte de variagdo devido a
regressao apresenta um valor igual a 500.
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14 —(Fundacdo Carlos Chagas/Analista do Banco CentralaiBrasil [Area 4]/2005)
— Ainda em relacéo a questao 13:

Utilizando a equacdo da reta obtida pelo método dos
minimos quadrados, obteve-se, para um determinado
gasto em pesguisa e desenvolvimento, uma previsdo de
acréscimo nas vendas no valor de 19 mil reais. O valor
que se considerou para o gasto em pesguisa e
desenvolvimento, em mil reais, fo

(A) 140
(B) 1375
(C) 130
(D) 124

(E) 12,0
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15 —(Fundac&o Carlos Chagas/Analista do Banco CentralaiBrasil [Area 3]/2005)

Uma empresa, com a finalidade de determinar a relagéo
entre 0s gastos anuais com propaganda (X), em RS 1 000,00, e
o lucro bruto anual (Y), em R$ 1 000,00, optou por utilizar o
modelo linear simples Y, = o + B X, + g, em que Y, &€ o valor do
lucro bruto auferido no ano i, X. € o valor gasto com propaganda
no ano i e g o ero aleatério com as respectivas hipoteses
consideradas para a regressao linear simples (o« e B séo
parametros desconhecidos).

Considerou, para o estudo, as seguintes informacdes

referentes as observacdes nos Gltimos 10 anos da empresa:

10 10 10
21»1_ 100 _;xi_ar:: gxm_am
- “ <

0 - 10
S X7 =400 S Y = 1.080
=1 =1

Montando o quadro de analise de variancia, tem-se que

(A) a variacdo explicada, fonte de variacdo devido a
regressao, apresenta um valor igual a 80.

(B) dividindo a variagdo residual pela varagao total,
obtemos o correspondente coeficiente de determi-

nacdo (R2).

(C) o valor da estatistica F necessaria para o teste da
existéncia da regressdo é igual ao quociente da
divisdo da variagdo explicada pela vanacao residual.

(D) avariacdo residual apresenta um valor igual a 17.5.

(E) avanacao total apresenta um valor igual a 62,5.
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16 —(Fundacdo Carlos Chagas/Analista do Banco CentralaiBrasil [Area 3]/2005)
— Ainda em relacéo a questao 15:

Utilizando a equacio da reta obtida pelo método dos
minimos quadrados, tem-se que, caso haja um gasio
anual com propaganda de 80 mil reais, a previsado do lucro
bruto anual, em mil reais, sera de

(A) 84
B) 1025
() 121
(D) 1284

(E) 158
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17 —(Fundac&o Carlos Chagas/Analista do Banco CentralaiBrasil [Area 3]/2005)

Uma das pnncipais aplicacoes da Econometrnia  tem
sido sua utilizacdo na obtencdo de modelos que expli-
cam a procura de produtos nos diversos setores da Econo-
mia. Por exemplo, em um determinado pais, adofou-se o
modelo z; = o + [ix; + vy, + & para avaliar a demanda per capita

de um determinade produto, com base em observacdes nos
uitimos dez anos.

Dados:

* z=In(d)., em que In & o logartmo nepenano
(Infe)=1) e & um indice representando a demanda
per capita do produto no ano |

® x= I?1{F’i}, em que P, & o indice de prego do produto no
ano |;

* vy, = In(R;). em que R, & a renda per capita do pais no
ana i

* . [i, eysdo parametros desconhecidos;

* & é o ero aleatdrio com as respectivas hipoteses con-
sideradas para o modelo de regressio linear multipla.

Utilizando o métode dos minimos quadrados, obteve-se a
equacdo do plano :

z, =4-0,12%+ 0,76y,
Dados obtidos do quadro de analise de variancia:

Soma dos gquadradoes referente & regressdo: 06160
Variacdo residual: 0,0140
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Considerando a equacio do plano obtida pelo método dos
minimos quadrados para esse pais, o valor da previsao
em um determinado ano do indice de demanda per capita
) do produto analisado em funcdo do indice de preco P e
uma renda per capita R (P - = 0) pode ser obtido pela
formula:

W 0

(B) Q= p-0.12 ?H_E.?a
© Q- s
®) Q- o

E) Q- In4

p-012 Q078

15
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18 —(Fundagdo Carlos Chagas/Analista do Banco CentralaiBrasil [Area 3]/2005)

— Ainda em relacado a questdo 17, com relacdo &aquio plano ajustado pelo método
dos minimos quadrados e considerando o0 quadro ddisende variancia
correspondente, é correto afirmar que:

(A) O coeficiente de determinacdo (R?) da regressdo
linear multipla & inferior a 97%.

(B) Para o teste de hipotese de existéncia de regressao,
fem-se que o numerc de graus de liberdade a
considerar referente a vanacgao residual & 9.

(C) Como na regressdo linear simples, o coeficiente de
determinacdo (R?) da regressdo linear miltipla &
igual ao quociente da divisdo da variacdo residual
pela variagdo explicada pela regressao.

(D) A relagdo entre o numero de graus de liberdade
referente a variagdo residual e o nimero de graus de
liberdade referente a wvariagdo explicada pela
regressao e 3,5

(E} O wvalor da estatistica F (F calculado) utilizado para
comparagdo com o F tabelado (vanavel F de
Snedecor com m graus de liberdade no numerador e
n graus de liberdade no denominador, ao nivel de
significAncia «) & igual a 44,
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2. Séries Temporais

17

01 —(Fundacéo Carlos Chagas/Analista do Banco CentralaBrasil [Area 3]/2005)

A previsdo de vendas, em milhares de reais, para o

A analise do comportamento das vendas de uma empresa
durante os ulimos anos permitiu apurar uma tendéncia
linear de crescimento ao longo do tempo com sazonali-
dade.

Por meio do método dos minimos quadrados, a empresa
deduziu a reta de tendéncia como sendo Y. =5+ 25 %, em

que Y, sdo as vendas, em milhares de reais, em t, que

representa o trimestre correspondente das vendas (t=1 &
o prnmeiro fnmestre de 2001; t = 2 € o segundo trimestre
de 2001, e assim por diante).

Esta empresa podera adotar o modelo multiplicativo, caso
se verifigue que os movimentos estejam associados ao
nivel de tendéncia, ou adotar o modelo aditive, caso se
verifigue movimentos em torno da tendéncia que nao
dependam de seu nivel.

O guadro a seguir fornece os fatores sazonais, caso seja
adotado o modelo multiplicativo, e as médias das diferen-
cas (vendas observadas menos vendas obtidas pela ten-
déncia) por trimestre, caso seja adotado o modelo aditive.

. Fator Sazonal Média das
Trimestre
Multiplicativo | Diferencas
Primeiro 0.4 —280
Segundo 0,6 -205
Terceiro 1,2 150
Quarto 1,8 335

primeiro tnmestre de 2006 &

A) 212, caso seja adotado o método multiplicativo.
B) 210, caso seja adotado o metodo multiplicativo.
C) 200, caso seja adetado o metodo multiplicativo.
D) 245, caso seja adotado 0 metodo aditivo.

E) 225, caso seja adotado o método aditivo.
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02 —(Fundacéo Carlos Chagas/Analista do Banco CentralaBrasil [Area 3]/2005)

Seja um modelo auto-regressivo de ordem 1, ou AR(1),
em que &, caracterniza o processo conhecido como ruido
branco:

yy=Hy._4+e, comb=0

1- 2k
k-1
tambeém que a série y, € estacionaria, tem-se que:
(A) EI <k <1

(B) k < % ou k> 1

Sabendo-se que O = . sendo k um ndmero real, e

C) k< ou ks>t

2
2
0 Z<k<i
o 2
|::E.| Eﬂk'ﬂg

03 —(ESAF/Analista do Banco Central do Brasil/2002) Considere a série temporal
com periodicidade deterministica:

X, = & co8(2f) + £,5en(2t) com 7 € {0.+1.+2... .}

onde &£ e &£,s80 realizacOes independentes da

distribuicdo normal padrdo. Assinale a opcéo cor-
reta.

a) A série temporal x, & estacionaria e tem
funcéo de autocovariancia y(h) = cos(h).

b) A série temporal x, & estacionaria e tem
funcédo de autocovanancia y(h) =sen(h).

C) A série temporal x, é estacionaria e tem

T

funcéo de autocovariancia y(h) =cos(2h).
d) A série temporal X, nédo & estacionaria.

€) A série temporal x, e estacionaria e tem
funcéo de autocovariancia y(h) =sen(2h).



Prof. Sérgio Ricardo de Brito Gadelha
Email: professor.sergio.gadelha@gmail.com
Blog: http://srbgadelha.wordpress.com

04 —(ESAF/Analista do Banco Central do Brasil/2001})

- A evolug@o de uma série mensal de receitas, apos
a remocgdo da tendéncia e de efeitos sazonais, defi-
ne um processo fracamente estacionario que obe-
dece a lei de formacdo de um processo auto-regres-
sivo de medias moveis ARMA(p,q). C naturalp é a
ordem da parte aufo-regressiva e o natural g a or-
dem do processo de médias moveis. Sabe-se que
a funcdo de autocorrelacdo da série tem queda
exponencial e que a funcdo de autocorrelacdo par-
cial ndo se anula na defasagem ("lag”) de ordem 2,
mas se anula a partir da defasagem (“lag”) de or-
dem 3, inclusive.

Assinale a opcao que da os valores de p e q.
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GABARITO

1. Regresséo Linear Simples

01-A

11-D

02-A

12— (D E, (2) E,
R)C (4C OE

03-B

13-E

04 -E

14 -E

05-A

15-D

06 -D

16 - B

07 -E

17-C

08-B

18-D

09-A

10-B

2. Séries Temporais

01-A

02-E

03-C

04 -E
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