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| — Probabilidade

01 - (ESAF/Analista do Banco Central do Brasil/2002)- Uma empresa fabrica
motores a jato em duas fabricas A e B. Um motosodlaido ao acaso de um lote de
producdo. Nota-se que o motor apresenta defeiabBervacdes anteriores a empresa
sabe que 2% e 3% séo as taxas de motores fabricadoslgum defeito em A e B,
respectivamente. Sabendo-se que a fabrica A é nmsedpel por 40% da producéo,
assinale a opcao que da a probabilidade de que@ esrolhido tenha sido fabricado
em A.

a) 0,012
b) 0,030
c) 0,308
d) 0,400
e) 0,500

02- (ESAF/AFPS/2002) Suponha que a probabilidade de um evento C seg @ a
probabilidade condicional do evento D dado que Qrea seja 0,2. Assinale a opgao
que da o valor da probabilidade de ocorréncia eéeD

a) 0,50

b) 0,08

c) 0,00

d) 1,00

e) 0,60

03 - (ESAF/AFPS/2002) - Considere um ensaio aleatério com espaco arhostra
{T,U,V,W}. Considere os eventos M={T}, N={U,V} e SEW}. Assinale a opcé&o
correta relativamente a probabilidade deM n S.

a) Nao se pode determinar a probabilidade da agéossem maiores informacoes.

b) E o produto das probabilidades de M, N e S, pesi®ventos sdo estatisticamente
independentes.

c) A probabilidade é um, pois pelo menos um dasdi&ntos deve ocorrer.

d) A probabilidade da intersecdo € 1/3 se os eseel®mentares forem igualmente
provaveis.

e) A probabilidade da intersecéo € nula, pois es®s sdo mutuamente exclusivos.

04 — (ESAF/Analista do Banco Central/1994) O gerente de financas de um banco
chefiou o desenvolvimento e a implantacdo de uno rsistema que veio causar Serios
problemas a instituicdo devido a um erro cometioloym dos membros da equipe. O
Gerente €, com probabilidade igual a 0,8, o respaispelo erro cometido. Dois
assessores diretos, X e Y, sabem se o gerente&ooculpado e foram chamados para
uma reunido com a presidéncia do banco. O ass¥ssmimeiro a ser chamado, é
amigo do gerente e dira a verdade, se o gerentenémente, mas mentira, com
probabilidade igual a 0,2, se o gerente for culpadoo assessor Y, segundo a dar
testemunho, odeia toda a equipe e dira a verdadegsrente for culpado, mas mentira,
com probabilidade igual a 0,3, se o gerente forente.

Com base na situacdo apresentada, julgue os wensegseguem.
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a) Se X disser a presidéncia que o gerente é o redpengelo erro, a chance de o
gerente ser inocente sera igual a 0,2

b) O testemunho falso mais provavel sera dado peéssssX.

c) Os assessores X e Y dardo, com probabilidade igud,16, testemunhos
conflitantes.

d) Se X e Y derem testemunhos conflitantes, a chaaae gerente ser inocente sera
igual a 3/11

e) Os eventos {X mente} e {Y mente} sdo dependentes.

05 — (ESAF/Analista do Banco Central/1998) -De uma urna contendo 10 bolinhas
numeradas de 1 a 10, duas sdo sorteadas sucesgaem reposicao (a ordem dos
nameros ndo € levada em consideracdo). A probatldidle que os numeros sejam
inferiores a 4 é:

a) 3/10

b) 1/15

c) 217

d) 1/3

e) 19/86

06 - (ESAF/Estatistico/MPOG/2006)— O Teorema de Bayes diz que, para dois

eventos independentes, A e B, com probabilidades ks, tem-se que:

P(An B)
P(B)

P(iE)=

Onde P(A/B) € a probabilidade de ocorrer o evento A, saberdgue 0 evento B ja

ocorreu. Desse modo, pode-se afirmar que:

a) se A e B s&0 eventos mutuamente excludentés B(#y/B) = P(A)
b) seP(B/A) = P(B), entdo A e B s&o eventos dependentes.

c) seP(A)# P(B), entdo A e B sdo eventos independentes.
d) seP(A) # P(B), entéo A e B s&o eventos dependentes.
e) seP(An B) =0, entéo A e B sdo eventos independentes.

07 - (ESAF/Estatistico/MPOG/2006) Dois novos tipos de vacina contra determinada
doenca estdo sendo testados: a vacina do tipoVaeirga do tipo B. Esses dois tipos de
vacinas foram aplicados em uma populagdo de valostdSabe-se que 60 % dos
voluntarios receberam vacina do tipo A e 40% dosintarios restantes receberam
vacina do tipo B. Sabe-se, também, que a vacingpd® fornece 70% de imunizagao
e a do tipo B fornece 80% de imunizacdo. Assimrababilidade de uma pessoa,
escolhida ao acaso, estar imunizada dado queillaplfoada a vacina do tipo A é igual
a
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a) 0,5
b) 0,42
c) 0,68
d) 21/37
e) 42/75

08 - (ESAF/Estatistico/MPOG/2006)— Se ke E2 sdo dois eventos independentes,

entéo:

a) a probabilidade de; € igual a probabilidade de E

b) E; e B sdo mutuamente exclusivos.

c) a probabilidade de;E maior do que a probabilidade de E
d) a probabilidade de;E& maior do que a probabilidade de E

e) a ocorréncia, ou nao, de iAo afeta a probabilidade de ocorréncia de E



Sérgio Ricardo de Brito Gadelha 5
http://srbgadelha.wordpress.com
professor.sergio.gadelha@gmail.com

Il — Medidas de Posicéo e de Dispersdo. AssimetigaCurtose

01 - (ESAF/Estatistico/MPOG/2006) - Em wuma distribuicdo positivamente
assimétrica, tem-se que

a) a média é maior do que a moda, e a moda maiguela mediana.

b) a moda é maior do que a mediana, e a mediara dwmgue a média.

c) a moda é maior do que a média, e a média maiqued a mediana.

d) a mediana é maior do que a moda, e a moda thaigue média.

e) a média é maior do que a mediana, e a mediaioa doagque a moda.

02 — (ESAF/Estatistico/MPOG/2006) — Considere 0s seguintes conjuntos de

observacdes referentes a cinco diferentes variaveis

A: {l 1111 50}
B: {ZL 1 1 1 50 50}
C: {ZL 1 1, 50, 50, 50}
D: {ZL 1 50, 50, 50, 50}

E: {l 50, 50, 50, 50, 50}

O conjunto de observagdes que apresenta a maiabNaade, medida pelo desvio-
padrdo, é o referente a variavel:

a A

b) B

c) E

d) D

e) C
03 — (ESAF/Estatistico/MPOG/2006)- O valor mais proximo da média harménica do
conjunto de dado%lo, 5 3 4, 5 10, 3 8 9 3} € igual a:

a)6
b) 6,5

c) 4,794
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d) 10
e) 3,9

04 — (ESAF/Estatistico/MPOG/2006)— Uma empresa aplicou o mesmo teste de
desempenho para determinada funcéo a dois difergnipos de funcionarios: o grupo
A e o grupo B. Nesse teste, quanto maior o numerpahtos atingidos, melhor é o
desempenho do funcionario. Sabe-se que a médiardespalcancada pelo grupo A foi
igual a 75, com desvio-padrdo 5. Sabe-se, tambéamagmédia de pontos alcancada
pelo grupo B foi igual a 70, com variancia 100. |@grque participou do grupo A,
obteve 85 pontos. Maria, que participou do grupol@eve 80 pontos. Assim, pode-se
afirmar que

a) o desempenho relativo de Carlos foi pior do@de Maria.

b) ambos tiveram o mesmo desempenho relativo.

c) o desempenho relativo de Carlos foi melhor d®@de Maria.
d) o desempenho de Maria apresentou maior vadaloidi.

e) o desempenho de Carlos apresentou menor vatéeatal

05 — (ESAF/Estatistico/MPOG/2006)— Considerando o coeficiente de curtose das
distribuicdes de probabilidade, pode-se afirmar guequéncia que apresenta ordem
crescente com relacéo a respectiva dispersédo dos éadada pelas distribuicbes

a) leptocurtica, mesocurtica e platicurtica.
b) platicurtica, mesocurtica e leptocurtica.
C) platicurtica, leptocurtica e mesocurtica.
d) leptocdrtica, platicurtica e mesocurtica.
€) mesocurtica, leptocurtica e platicurtica.
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Il — Variaveis Aleatérias Discretas e Continuas. Bn¢cdo de Probabilidade e
Densidade de Probabilidade. Distribuicdo Conjunta, Distribuicdo Marginal,
Independéncia Estatistica, Esperanca Matematica e aviancia de uma Variavel
Aleatéria. Covariancia e Coeficiente de Correlacdo.Principais Distribuicdes
Estatisticas.

01 - (ESAF/Analista (Planej. e Execucéo Financeira) CVM - 2000) - Uma firma
distribuidora de eletrodomeésticos esta interessatd@studar o comportamento de suas
contas a receber em dois meses consecutivos. Genolgstivo seleciona, para cada
més, uma amostra de 50 contas. As observacdesraimasinstam da tabela seguinte:

Valor (R$) | Frequéncia de Marco| Frequéncia de Abril
1.000,00 6 10
3.000,00 13 14
5.000,00 12 10
7.000,00 15 13
9.000,00 4 -
11.000,00 - 3

No contexto das distribui¢cdes de freqUiéncias, aiaaé@mostrais sdo, respectivamente,
R$ 4.920,00 e R$ 4.520,00, para os meses de maapoile Questiona-se se o valor
médio populacional das contas a receber de mafecedsignificantemente do valor
meédio populacional correspondente de abril. Pardiosg esta conjectura, realiza-se
um teste de médias, assumindo-se as amostras imdgpes e provenientes de
populacdes normais com variancias homogéneas. d ofalido para a estatistica teste
foi de 0,78 com valor probabilistico de 43,4%. Ast a opcao correta.

a) Nao ha evidéncia de que as medias sejam dsstiotaivel de significancia de 5% e a
estatistica teste se distribui como t de Studemt @6 graus de liberdade, sob a hipétese
da igualdade das médias populacionais.

b) As médias diferem significantemente no nivellfigo e a estatistica teste se distribui
como t de Student com 97 graus de liberdade, dupatese da igualdade das médias
populacionais.

c) Nao ha evidéncia de que as médias sejam ds{iata qualquer nivel< 43,4% e a
estatistica teste se distribui como t de Studemt @6 graus de liberdade, sob a hipétese
da igualdade das médias populacionais.

d) Nao h& evidéncia de que as médias difiram nelrde significancia de 5% e a
estatistica teste se distribui como t de Studemt @® graus de liberdade, sob a hipdtese
da igualdade das médias populacionais.

e) O valor probabilistico associado ao valor datésica teste ndo define informacao
suficiente para que se possa dizer que uma méeia dia outra significantemente e a
estatistica teste se distribui como t de Studemt @6 graus de liberdade, sob a hipdtese
de igualdade das médias populacionais.
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02 - (ESAF/Analista (Planej. e Execucdo Financeira) CVM - 2000) -Uma pessoa
esta indecisa se compra uma casa agora ou se espareomprar daqui a um ano. A
pessoa acredita que o aumento do preco da casaneanaitenha distribuicdo normal
com média de 8% e desvio-padrdo de 10%. Se o pregentar mais de 25% a pessoa
nao tera dinheiro para adquirir o imovel. Por olado, se o preco da casa cair, a
pessoa saira lucrando. Assinale a opcéo que déhbahilidades de ocorréncia de cada
um desses eventos, respectivamente. Nos calcusautabela dos valores das
probabilidades P(Z > z) para a distribuicdo norpaalrdao dada a seguir.

z P(Z>2) z P(Z>2)
0,5 0,309 15 0,067
0,6 0,274 1,6 0,055
0,7 0,242 1,7 0,045
0,8 0,212 1,8 0,036
0,9 0,184 1,9 0,029

a) 4,5% e 10,4%
b) 6,7% e 24,2%
c) 4,5% e 24,2%
d) 2,9% e 18,4%
e) 4,5% e 21,2%

03 - (ESAF/Analista (Planej. e Execucao Financeira) CVM - 2000) - Acredita-se
que o preco de um bem (X), em reais, tenha dist@loupopulacional uniforme no
intervalo aberto (1; 7). Assinale a opcéo que epaade a probabilidade de se observar
na populacdo um valor de X de pelo menos 3 redésredo maximo 5 reais.

a) 217

b) 1/3

c) 5/6

d) 1/2

e) 3/4

04 - (ESAF/Analista (Planej. e Execucao Financeira) CVM - 2000) - Acredita-se
qgue o logaritmo neperiano da variavel renda (X)digee em milhares de reais, tenha
distribuicdo populacional normal com média 2 e &rria unitaria. Assinale a opcao
que corresponde ao valor esperado de X. Em todagcd®es a constanéxrepresenta a
base do sistema de logaritmos neperiano.

a) €°

b) &°

c) log.2,0

d) 1+log2,0

e)e?

05 - (ESAF/AFPS/2002) -A média e o desvio-padrao obtidos num lote de pr@adue
100 pecas mecanicas sao respectivamente, 16 Kg.eUfiGa peca particular do lote
pesa 18Kg. Assinale a op¢ao que da o valor padrdaido peso dessa bola.

a) 50

b) 0,05

c) 50

d) —0,05

e) 0,02
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06 - (ESAF/AFPS/2002) -O atributo X tem distribuicdo normal com média 2 e
variancia 4. Assinale a opcao que d& o valor dmeber quartil de X, sabendo-se que o
terceiro quartil da normal padréao € 0,6745.

a) 3,3490

b) 0,6745

c) 2,6745

d) 2,3373

e) 2,7500

07 - (ESAF/AFPS/2002) -Tem-se uma variavel aleatéria normal X com média u
desvio-padraa. Assinale a opcdo que da o intervalo contendoaexaite 95% da
massa de probabilidades de X.

a) (u-0,5@; u+0,500)

b) (u-0,670; u+0,670)

c) (u-1,000; u+1,000)

d) (u-2,000; p+2,000)

e) (u-1,960; u+1,960)

08 — (ESAF/AFPS-2002/Administracdo Tributéria Previdertiaria) - Sabe-se que
P{X> 4,3465}= 0,05 onde X tem distribuicdo F com 3 grda liberdade no numerador
e 7 graus de liberdade no denominador. Assinafgcacque dé o valor de y tal que P
{Y> y}= 0,95, onde Y tem distribuicdo F com 7 grausliderdade no numerador e 3
graus de liberdade no denominador.

a) 0,500
b) 0,230
c) 0,641
d) 0,150
e) 0,780

09- (ESAF/AFPS/2002) -A variavel aleatoria X tem distribuicdo uniforme intervalo
(0, o) ondea € uma constante maior do que 0,5. Determine or \ddon tal que
F(0,5)=0,7, sendo F(x) a funcao de distribuicaXde

a) 3/4
b) 1/4
c)1l

d) 5/7
e) 1/2

10 - (ESAF/AFPS/2002) -Temos duas populacbes normais A e B com mesma
variancia e amostras aleatérias independentessipepalacdes de tamanhos20 e
n,=20 respectivamente. Assinale a opcdo que da o noudee graus de liberdade da
estatistica de Student utilizada no teste de iga@dias médias das populacbes A e B.

a) 40

b) 19

c) 16

d) 20

e) 38
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Para a questdo 11, a tabela abaixo, que da valla®guncdes de distribuicdo da
variavel normal reduzida e da variavele Student, pode ser util.

NORMAL Z 0,5 1 15 2 2,5 3
F(z)|0,691 0,841 | 0,933 0,977 0,994 0,999

t com 9 graus de liberdade  F(#),685 0,828 | 0,916 0,962 0,988 0,993

t com 8 graus de liberdade  F(#),685 0,827 | 0,914 0,960 0,982 0,991

11 — (ESAF/Analista do Banco Central/1994) -Suponha o0s pesos das pessoas,
normalmente distribuidos, em certo grupo, com média0kg e desvio padrdo de 8kg.

Escolhidas ao acaso 4 dessas pessoas, a proldbiidaoma dos seus pesos ser maior
do que 296kg é de :

a) 0,309
b) 0,159
c) 0,067
d) 0,023
e) 0,006

12 - (Analista do Banco Central — 1998} Uma populacao € constituida dos valores 5,
7,9 e 11. Amostras aleatorias com reposi¢cdo darthm?2 sdo selecionadas desta
populacao. A probabilidade de que a média amastjalsuperior a 10 é:

a) 1/16
b) Ya

c) 1/8
d) 1/10
e) 1/6

13- (ESAF/Analista do Banco Central/2001} Uma variavel aleatoria X tem funcao

de distribuicdo de probabilidade dada por

0

S~ =T

F(x) =
11

x<0

O0<xx<1

1<x<2

2<x<3

1 x=3

Assinale a opcao que dé o valor da probabilidade d&

a) 7/12
b) 11/12
c) 1/3
d 3/4
e) 10/12
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14 - (ESAF/Analista do Banco Central/2001) —A variavel aleatéria X tem
distribuicBo de probabilidades do tipo absolutameodntinuo com densidade de
probabilidades

¢ _1/20' -a<x<a
X0 x2

ondea € uma constante positiva maior do que um. Assmalgcao que da o valor de
para que se tenha P(X>1) = 0,25

a) 4

b) O

c) 3

d 1

e) 2

15 - (ESAF/Analista do Banco Central/2002) -Uma variavel aleatéria do tipo
absolutamente continuo tem a funcéo densidadeothalplidade seguinte:

12 - 008x 10< x<15
f(x) =
0 em outroscasos

Assinale a opcao que d& a probabilidade de que&vehaleatdria assuma valores entre
10 e 12.

a) 0,640
b) 0,200
c) 0,500
d) 0,160
e) 0,825

16 - (ESAF/AFPS-2002) -Uma variavel aleatéria X tem funcdo de distribuigho
probabilidades

0 s x<O
05 s 0<x<1

F(x) =
1 se 1<x<+o0

Assinale a opcéo correta

a) A variavel aleatéria X é do tipo continu®gX < 05} < 05

b) A variavel aleatéria X é do tipo continud§X > 05} = 05

c) A variavel aleatéria X é do tipo discreto e tarassa de probabilidades concentrada
no conjuntof{ 0}

d) A variavel aleatéria X é do tipo continud§X < 05} = 05

e) A variavel aleatéria X é do tipo discretdgX =0} = 05
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17 - (ESAF/Analista do Banco Central/2002) -Considere duas variaveis aleatérias X
e Y. Sejam 45 e 65 as médias de X e Y, respectimtanSejam 4 e 16 as variancias de
X e Y, respectivamente e 3 a covariancia entresedsas variaveis. Assinale a opcéo
que da a variancia da diferengca X - Y.

a) 23

b) 20

c) 14

d) 26

e) Nao é possivel calcular a variancia de X — Y canf@macao dada.

18 - (ESAF/AFPS-2002/Administracdo Tributaria Previdencaria) - Considere uma
variavel aleatéria X do tipo discreto com espacg {x, %} onde os xsdo distintos.
Seja f(x) a funcdo massa de probabilidades de X a gua expectancia. Assinale a
opcao que corresponde a variancia de X.

a) _anxif(xi)

b) D (x - x,) f(x)

i=1

C) (.Z:' x, (% )jz

d) > x*f(x)

i=1

&) (Z X f (Xi)-/JXJZ

i=1

19 - (ESAF/AFPS-2002/Administracdo Tributaria Previdencaria) - Sabe-se que o
namero de clientes que procuram atendimento nu@acagda previdéncia no periodo
das 17 as 18 horas tem distribuicdo de Poissonmédia de 3 clientes. Assinale a
opcao que da o valor da probabilidade de que n&ai cientes aparegcam no periodo.
Sabe-se que’e= 0,0498, sende o niimero neperiano.

a) 0,776
b) 0,667
c) 0,500
d) 0,577
e) 1,000

20 —(ESAF/Analista MPU/2004)— O tempo, em segundos, necessario para processar
certo programa € uma variavel aleat6ria com fumigisidade de probabilidades:

01 x0(010)
0 x0(010)

f(x)=

Assinale a op¢do que corresponde a probabilidadgudeo tempo de processamento
exceda 7 segundos:
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a) 0,20
b) 0,25
c) 0,30
d) 0,35
e) 0,40

21 — (ESAF/Analista MPU/2004) — Uma varidvel aleatéria X tem fungdo de
distribuicao:

0 s x<0

1/4 se 0<x<1

7/12 se 1<x<?2

1 se x=22

Assinale a opcao que corresponde ao valor da fung@ssa de probabilidades (ou
funcao densidade de probabilidades, se for o ais&)no pontox =1:

a) 0,250
b) 0,333
c) 0,083
d) 0,583
e) 0,417

22 - (ESAF/Estatistico-MPOG/2006) — Com a seguinte funcdo de probabilidade
conjunta, onde x assume os valores 0 e 1, e y &ssmwalores 1, 2 e 3:

T
X

0 0.08 0.24 0.08
1 0.12 0.36

—
k2

Pode-se afirmar que:

a) P(Y =3)=0,08

b) P(X=0)=P(Y =2)

c)P(Y=2/X=0)=0,6

d) E(X)=0,4

e) X e Y sdo variaveis aleatérias dependentes



Sérgio Ricardo de Brito Gadelha 14
http://srbgadelha.wordpress.com
professor.sergio.gadelha@gmail.com

23 - (ESAF/Estatistico-MPOG/2006)- Duas variaveis aleatorias discretas X e Y tém
funcao de probabilidade conjunta dada por:

Valores de Y
0 1 2
0 0.1 02 0.1
Valores de X 1 02 0.1 -
2 0.1 0.1 0.1

Por exemplo, P(X =0; Y =0) =0,1. O valor esperdd XY ¢ igual a:

(A) 0,25
(B) 0,70
(C) 1,50
(D) 2,10
(E) 2,20

24 — (ESAF/Analista do Banco Central/1994) -As variaveis aleatérias x e Y tém
variancias respectivamente iguais a 3 e 1 e térari@ncia igual a 1. A variancia de X —
2Y vale:

a 1

b) 2

c) 3

d 5

e) 11

25 — (ESAF/Analista do Banco Central — 1994) © coeficiente de correlacao linear
entre XeY ér.SeY =4 - 2X, entdo:

a) r=1

b) O<r<1

c) r=0

d) —1<r<0

e) r=-1

26 - (ESAF/Analista do Banco Central/1998) Duas variaveis X e Y tém coeficiente
linear igual a 0,8. O coeficiente de correlagdedinentre as varidveis 2X e 3Y é:

a) 0,8

b) 0,53

c) 0,27

d) 0,32

e) 04

27 - (ESAF/Analista do Banco Central/1998)— Uma variavel aleatoria X tem a
distribuicdo de probabilidade dada abaixo:

X 1 2 3 4

Probabilidade 0,1 0,4 M 0,1
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O valor esperado e a variancia valem, respectiveanen

a) 2,5e0,45

b) 2,5e 0,55

c) 2,5e0,65

d 2e0,5

e) 2e0,6

28 - (ESAF/Analista do Banco Central do Brasil/1998)— Suponha que a
probabilidade de um carro qualquer sofrer um a¢&lan longo de 1 ano seja 1%. Se
tomarmos uma amostra de 10 carros, a probabilidedgue nesta amostra nenhum
carro se acidente ao longo de 1 ano (admitindgeidéncia entre os acidentes) é:

a) 0,8

b) 1 - (0,01}°

c) 0,99

d) (0,99)°

e) 0,10

29 - (ESAF/Estatistico-MPOG/2006)— Um experimento binomial € um experimento
gue comporta um numero fixo de provas independemteada prova tem os resultados
classificados em apenas duas categorias, a salbess® ou fracasso. Muito embora
essa classificacdo seja arbitraria, costuma-setaleagrobabilidade de sucesso ppe

a probabilidade de fracasso gprdesse modo, realizando-se 50 provas, a probadhdid
de se obter 30 sucessos € dada por:

a) P

b) C5p*q*

) CHP°a”

d) C pg™

e) Cip*a’
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30 — (ESAF/Estatistico-MPOG/2006)- Uma variavel aleatoria X tem distribuicdo de

Poisson, com parametral”, e k =0, 1, 2, 3, ... se, e somente se:

-
a) P(x =k)= %€
K
k -A
b) P(X = k) =28
K
k A
¢) P(X =k) =2 *©
K
k
d) P(x =k)=1-*€
K
k -A
&) P(x =k)= 1 *®

ki
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IV — Principais teoremas de probabilidade. Teoremade Tchebycheff. Lei dos
Grandes Numeros. Teorema do Limite Central. Inferénia estatistica. Estimacéo
por ponto e por intervalo. Propriedades desejaveidos estimadores em pequenas e
grandes amostras

01 — (ESAF/Analista de Comércio Exterior/2002)- Deseja-se determinar, para uma
populacdo comN elementos, em um esquema de amostragem aleatonesj o
tamanho de amostna necesséario para estimar a média populacional diouttdr X.
Deseja-se que 0 erro em valor absoluto do procedoneio seja superior a 10% da
média populacional, com probabilidade de 95%. Deestudo piloto obtém-se que a
variancia de X tem o valor 80 e que a média temalorv20. Tomando como
aproximadamente 2 o quantil de ordem 0,975 daildis¢éo normal padréo, supondo
que a média da amostra tem distribuicdo aproximadsamnormal e desprezando a
fracdo de amostragemN, assinale a op¢éo que da o valonde

a) 1000

b) 100

c) 80

d) 200

e) 150

02 - (ESAF/AFPS/2002/ Em um esquema de amostragem aleatéria simplegess
determinar o tamanho da amostra que permite estinmaédia de um atributd com
erro absoluto ndo-superior a 2 unidades com prbtatle 95%. Como informacéo
preliminar espera-se qu¥ seja aproximadamente uniformemente distribuido com
amplitude populacional de cerca de 100 unidades.nsi@erando como
aproximadamente zero a tari\ e tomando como 2 o quantil de ordem 97,5% da
normal padrdo, assinale a opcao que d& o valor de

a) 431

b) 133

c) 400

d) 830

e) 1.000

03 - (ESAF/AFPS/2002/Administracao Tributaria Previdéncaria) — Sejam X, ... ,
Xn observacdes de um atributo X. Sejam

a) Pelo menos 95% das observacdes de X diferemm @en valor absoluto por menos

b) gléleozriénos 99% das observacdes de X diferemm @en valor absoluto por menos

C) qu(Je(Ieozriénos 75% das observacdes de X diferem @en valor absoluto por menos

d) qu(Je(Ieozriénos 80% das observacdes de X diferem @en valor absoluto por menos

e) gléleozriénos 90% das observacdes de X diferemm @en valor absoluto por menos
que 2S.
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04 - (ESAF/AFPS/2002) —O desvio-padrao da média para uma amostra de tamanh
100 é 30. A fim de tornar o desvio-padrao da miglial a 15, o que deveriamos fazer?

a) Aumentar o tamanho da amostra para 200.
b) Aumentar o tamanho da amostra para 150.
¢) Diminuir a amostra para 50.

d) Aumentar o tamanho da amostra para 400.
e) Aumentar o tamanho da amostra para 300.

05 - (ESAF/AFPS/2002)— Assinale a opcéo correta em referéncia ao sgdid do
termo amostragem aleatoria simples.

a) Refere-se a um método de classificacao da pgioula
b) Refere-se a representatividade da amostra.
c) E um método de escolha de amostras.

d) Refere-se a amostras sistematicas de populatoetas.
e) Refere-se a amostragem por quotas.

06 — (VUNESP/Analista do Banco Central — 1998} Através de uma amostra de 100
trabalhadores de certa categoria profissionalnesti-se um salario médio amostral de
R$ 2000,00. O desvio padrao populacional vale RB08 Desta forma, o intervalo de
confianca para o salario médio de toda a catedoirizZ000,00_+80,00, com um certo
coeficiente de confianca. Se tivéssemos obtido smoedado amostral com uma
amostra de 400 pessoas, o intervalo de confiangm (@ mesmo coeficiente de
confianca) seria dado p6r

a) 2000,00 +80,00

b) 2000,00 +60,00

c) 2000,00 +40,00

d) 2000,00 +20,00

e) 2000,00 +10,00

07 — (ESAF/IBGE — 1999)— X;, Xy, X3 € uma amostra aleatdria simples de uma
distribuicdo com média e variancias®. A estatistica T = (3 X— Xz + X3)/5 tem média

e variancia, respectivamente, iguais a:

a) 3ue 1°

b) nec?

c) 0,6ue &2

d) 0,6ue 0,44°

e) pe 0,3’

08 —(ESAF/IBGE/1999) — Uma amostra simples de tamanho 10 de uma digfibu
normal com média e variancias® forneceu os seguintes valores:

2020 24 2,7 3,0 3,5 3,8 40 4.3

Usando estimac&o pér méaxima verossimilhanca, matia des” é igual a
a) 0,025
b) 0,251
c) 0,652
d) 0,725
e) 1,237
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09 — (ESAF/IBGE/1999) — X1, X2, X3, X4 € uma amostra aleatoria simples de uma
distribuicdo com média. Considere os seguintes estimadoreg:de

T1=2X;+ Xy + X3/5
To=X1+ Xo + X3/4

T3 = 2X1X2 - X3 X4
Ts=X1+2Xo -3X3+ X4

Séo estimadores nao viesadosude

a) T]_ e T2
b) TieTy
C) T]_ e T3
d) TseTy
E) ToeTy

10 — (ESAF/IBGE/1999) — Uma certa caracteristica populacional € desptauma
variavel aleatéria com médjae variancia 16. Se observarmos uma amostra dkeator
simples de tamanho 900, a probabilidade de quedearaénostral ndo se afaste dpor
mais de 0,3 unidades é de, aproximadamente:

a) 56%

b) 73%

c) 85%

d) 90%

e) 98%
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V - Intervalo de Confianca e Teste de Hipoteses. gos de erro. Nivel de
significancia

01 - (ESAF/Analista (Planej. e Execucao Financeira) - CM - 2000) - Acredita-se
que o preco de um bem (X), em reais, tenha disté@loupopulacional uniforme no
intervalo aberto (1; 7). Assinale a opcao que epoade a probabilidade de se observar
na populacao um valor de X de pelo menos 3 redésre maximo 5 reais.

a) 217

b) 1/3

c) 5/6

d) 1/2

e) 3/4

02 —(ESAF/AFPS-2002/Administracdo Tributéria Previdencéria) - Um atributo X
tem distribuicdo aproximadamente normal com médéavariancias®. A partir de uma
amostra aleatdria de tamanho 16 da populacéo defipbr X, deseja-se testar a
hipotese K. 1 = 22, contra a alternativa;H1 = 22. Para esse fim, calcula-se a média
amostral X =30 e a variancia amostraf $ 100. Assinale a opcdo que corresponde a
probabilidade de significancia (p-valor do teste)

a) 2P{T>3,2} onde T tem distribuicdo de Student congi&us de liberdade.
b) P{|Z|>3,2} onde Z tem distribuicdo normal padrao.

c) P{Z<-2,2} onde Z tem distribuicdo normal padréo.

d) P{T<- 3,2} onde T tem distribuicdo de Student cbingraus de liberdade.
e) P{|T| > 2,2} onde T tem distribuicdo de Student cbrgraus de liberdade.

Para a questdo 04, a tabela abaixo, que d4 vallaeguncbes de distribuicdo da
variavel normal reduzida e da variavele Student, pode ser util.

NORMAL Z 05 1 15 2 2,5 3
F(z)|0,691 0,841 | 0,933 0,977 0,994 0,999

t com 9 graus de liberdade  F(%),685 0,828 | 0,916 0,962 0,988 0,993

t com 8 graus de liberdade  F(#),685 0,827 | 0,914 0,960 0,982 0,991

03 — (Analista do Banco Central — 1994)- Uma amostra aleatdria simples, de

tamanho n = 9, de uma populacdo normal, revelodamﬁdostralyzlz e desvio

padrdo amostral S = 6. O intervalo de confianchg|3 para a média da populacao, tem
nivel de confianca de:

a) 92%

b) 92,4%

c) 96%

d) 96,2%

e) 97,7%
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04 —(Analista do Banco Central — 1994} Um teste de hipotese foi aplicado e, ao
nivel de significancia de 5%, rejeitou-sg. ¥ que acontecerd, se forem adotados os
niveis de significancia de 1% e de 10%, respectraa?

a) Rejeitar-se-a blem ambos os casos.

b) Rejeitar-se-a HlA 1% e nada se pode afirmar quanto ao de 10%.
c) Nada se pode afirmar quanto ao de 1% e rejeitarkgea 10%

d) Nada se pode afirmar em ambos 0s casos.

e) Aceitar-se-a ha 1% e rejeitar-se-agth 10%.

05 —(Analista do Banco Central — 1997} Um auditor possui 10.000 comprovantes de
operacdes financeiras referentes ao més de julhd99¢. Uma amostra de 100
comprovantes foi selecionada e apresentou os seguesultados:

valor médio das operacgfes: R$ 1.500,00 e
desvio padrao observado: R$ 270,00

Considerando célculos para populacdes infinitagrexémacdo normal, julgue os itens
seguintes, utilizando, se necessario, a tabelaalgradronizada abaixo.

% .00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09

1.0 3413  .3438 .3461 .3485 .3508 .3531 .3554 .3577 .3599 .3621
11 3643 .3643 .3686 .3708 .3729 3749 3770 3790 .3810 .3830
1.2 3849 3869 .3888 .3907 .3925 .3944  .3962 .3980 .3997 .4015
1.3 4032 .4049 4066  .4082  .4099 4115 4131 4147 4162  Al77
1.4 4192 4207 4222 4236 4251 4265 4279 4292 4306 < .4319
15 4332 4345 4357 4370 4382  .4394 4406 4418 4429 4441
1.6 4452 4463 4474 4484 4495 4505 4515 4525 4535  .4545
1.7 4554 4564 4573 4582 4591 4599 4608 .4616  .4625  .4633
1.8 4641 4649 4656  .4656  .4671 .4671 4678 .4693 .4699 .4706
1.9 4713 4719 4726 4726 4738 4744 4750 4756 4756  .4767
2.0 Arr2 4778 4783 4788 4793 4798 4803 4808  .4812  .4817

a) O valor total das operacgfes realizadas em jultstijm@do em R$ 150.000,00.

b) Se o intervalo de confianca obtido para o valor imédas operacoes foi
[1.440;1.560], o nivel de confianga utilizado parealculo foi superior a 95%.

c) A probabilidade de uma dessas operacdes finanadrgisiho ter valor superior a
R$ 1.770,00 é inferior a 0,2.

d) Para estimar a propor¢cdo de comprovantes com errdigitacdo, considerando
margem de erro amostral igual a 2% e nivel de angé de 95%, o0 numero de
comprovantes a serem analisados devera ser sup&ies0,00.

e) Caso, em agosto, o intervalo de confianca para smoeestudo tenha sido de
[1.450;1.520], com nivel de confianca de 97,7%, teste de hipdtese que queira
reduzir a 0,01 o risco de se cometer um erro doltipho fornecera evidéncia para
se afirmar que a média de operacdes foi diferemfe®l1.515,00.
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06 —(CESPE-UnB/Analista do Banco Central/2000} um psicologo deseja estudar o
tempo (em minutos) que os empregados de uma comapkevam para realizar certa
tarefa. Postula-se que os tempos na populacdoderada seguem uma distribuicdo
normal com média: e variancias®, ambas desconhecidas. O psicélogo obteve uma
amostra de n = 100 empregados e registrou o tempacada um deles precisou para

realizar a tarefa. Para os 100 tempos registratitiveram-se o valor médi = 625

minutos e o desvio padréo S = 1 minuto.

Valores selecionados da tabela normal

Z 1,282 1,645 1,960 2,576

Pr (X<z) 0,900 0,950 0,975 0,995

Se X tem distribuicdo normal padrédo, as entradagsentam a probabilidade Pr@<

Nessa situacdo e utilizando, caso seja necessivalores selecionados da tabela

normal fornecidos acima, julgue os itens a seguir.

a) Quandou = 6,50 es® = 1, a probabilidade de se observar um valor deeXor ou
igual a 6,25 € maior que 0,995.

b) O nivel de confianca do intervalo 6,09< 6,41 é menor que 95%.

c) Para um nivel de significancia = 0,01 (1%), a hipotese nulagHt = 6,50 €
rejeitada em favor da alternativa: id = 6,50.

d) Ao testar a hipétese nulagHi = 6,50 contra a alternativayHi = 6,50, o nivel de
significanciaa representa a probabilidade de se aceitar a hpdtea quando ela
for falsa.

e) Se o psicologo desejar obter um intervalo de cogéiade nivel 95% pana cujo
comprimento ndo seja maior que 0,04 minutos, usaodw hipotese de trabalho
quec = 1, entdo ele necessitara obter uma amostrardmteo igual a 1.000.

07 — (ESAF/Analista do Banco Central/2001)— Um auditor deseja estimar a
propor¢cdo p de contas incorretamente contabilizadagprocesso contabil de uma
instituicdo financeira. Neste contexto, decide toomaa amostra aleatéria de tamanho n
das contas e estimar p usando a propor¢cdao ama$tratontas incorretamente
contabilizadas. O auditor considera a populacdcagas infinita e que a proporgcao
amostral tenha distribuicdo aproximadamente noomial expectancia p e variancia p(1
— p)/n. Suponha variancia maxima e qbe(2) [ 0,975, sendad (.) a funcdo de
distribuicdo da normal padrdo, assinale a opcaadque valor de n que o auditor deve
tomar para estimar p com erro nao superior a 5% Ipais ou para menos com nivel de
confianca de 95%.

a) 100
b) 200
c) 400
d) 500
e) 130
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08— (ESAF/IBGE/1999)— Uma amostra aleatéria de tamanho 400 de unmébdigéio
normal foi observada, verificando-se uma média amlogual a 20,3 com um desvio
padrdo igual a 2,0. Um intervalo de confianca cd&@® Qe nivel de confianca para a
média populacional sera dado por

a) (16,734; 23,866)

b) (18,736; 21,864)

c) (19,078; 21,522)

d) (20,104; 20,496)

e) (19,749; 20,851)

09 - (ESAF/IBGE/1999)— Uma amostra aleatoria simples de tamanho n3éreada
de uma distribuicdo normal com mégia variancias®. Para testar §i p # 1o versus
Hi: = po, ondepp € um namero real qualquer, devemos usar umassiatde teste
que tem, quando a hipétese nula é verdadeira,uangeglistribuicdo de probabilidades:
a) Qui-quadrado com n graus de liberdade

b) t-Student com n-1 graus de liberdade

c) Fcom1len-2graus de liberdade

d) t— Student com 1 grau de liberdade

e) Fcomn—-1en-2graus de liberdade
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GABARITO

| - PROBABILIDADE

01-C
02-B
03—E
04 — (A)F, (B)V,
(C)F, (D)V, (E)V
05- B
06 — A
07— D
08— E

Il — MEDIDAS DE POSICAO E DE DISPERSAO. ASSIMETRIA E CURTOSE

01-E
02-E
03-C
04-C
05-D

Il — VARIAVEIS ALEATORIAS DISCRETAS E CONTINUAS. F UNCAO DE
PROBABILIDADE E DENSIDADE DE PROBABILIDADE. DISTRIB UICAO
CONJUNTA, DISTRIBUICAO MARGINAL, INDEPENDENCIA
ESTATISTICA. ESPERANCA MATEMATICA E VARIANCIA DE UM A
VARIAVEL ALEATORIA. COVARIANCIA E COEFICIENTE DE
CORRELACAO. PRINCIPAIS DISTRIBUICOES: BERNOULLI, BI NOMIAL,
POISSON, GEOMETRICA, HIPERGEOMETRICA, UNIFORME, NOR MAL,
LOGNORMAL, QUI-QUADRADO, t e F.

01-D|11-B|21-B
02-E|12-D|22-C
03-B|13-C|23-B
04-A|14-E|24-C
05-C|15-A| 25-E
06-A|16-C|26-A
07-E|17-C|27-C
08-B|18-B| 28-D
09-D|19-D| 29-A
10-E| 20-C| 30-E
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IV — Principais teoremas de probabilidade. Teoremade Tchebycheff. Lei dos
Grandes Numeros. Teorema do Limite Central. Inferénia estatistica. Estimacéo
por ponto e por intervalo. Propriedades desejaveidos estimadores em pequenas e
grandes amostras

01-C
02-D
03-C
04-D
05-C
06 -C
07-D
08-C
09-E
10-E

V - Intervalo de Confianca e Teste de Hipoteses. gos de erro. Nivel de
significancia

01-B
02-A
03-A
04-C

05— (A)F, (B) V,
(C)V, (D)F e (E) V
06 - (A)F, (B) V,
(C)V, (D)Fe (E) F
07-C

08— D

09— B
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DISTRIBUICAO NORMAL PADRAO

26

Ares

z .00 01 02 03 .04 .05 .06 .07 .08 .09
0.C .500C .496C .492C .488( .484( .4801 .4761 .4/2] 4681 .464]
0.1  .460z .456z .452: .448: .444: .440¢ .436¢  .432% 428t .424;
0.2 .4207 .416¢ .412¢ .409C .405: .401: .397¢  .393¢ .389; .385¢
0.2 .3821 .378: .374% 3707 .366¢ .363z .359¢  .355% .352( .348:
0.4  .344¢ .3409 .337z .333¢ .330( .326¢ .322¢ .319z .315¢ .312]
0.  .308f .305(C .301f .2981 .294¢ .291: .287:  .284: .281(C .277¢
0.6 .274: .270¢ .267¢€ .264: .2611 .257¢ .254¢  .251< .248: .245]
0.7 .242C .238¢ .235¢ .2327 .229¢ .226¢ .223¢  .220¢ .2177 .2148
0.6 .211¢ .209C .2061 .203: .200¢ .1977 .194¢ 192 .189¢ .186:
0.6 .1841 .181¢ .178¢ .176z .173¢ .1711 .168t .166( .163t .1611]
1.C  .158: .156z .153¢ .151f .149: .146¢ .144¢  .142: .1401 .137¢
1.1 135 .133% .131¢ .129z .127] .125] .123( .121C .119C .117C
1.z 1157 .1137 .111Zz .109: .107%¢ .105¢ .103¢ .102C .100: .098t
1.2 .096¢ .0951 .093¢ .091¢ .0901 .088:t .086¢  .085: .083¢ .082:
1.4 .080¢ .079¢ .077¢ .076¢ .074¢ .073t .072z  .070¢ .069¢ .068]
1.5 .066¢ .065% .064: .063( .061¢ .060¢ .059¢  .058z .057]1 .055¢
1.€ .054¢ .053:7 .052¢ .051¢ .050t .049t .048t  .047¢ .046: .045:
1.7 .044¢ .043¢ .0427 .041¢ .040¢ .0401 .039z .038¢ .037¢ .036:
1.6 .035¢ .035z .034¢ .033¢ .032¢ .032z .031¢ .0307 .0301 .029¢
1. .0287 .028] .027¢ .026¢ .026z .025¢ .025C .024<¢ .023¢ .023:
2.C .022¢ .022z .021: .021z .020: .020z .019: .019z .018¢ .018:
2.1 .017¢ .017¢ .017C .016¢ .016z .015¢ .015¢  .015C .014¢ .014:
2.2 .013¢ .013¢ .013Z .012¢ .012t¢ .012z .011¢ .011l¢ .011l: .011C
2.2 .0107 .010¢ .010z .009¢ .009¢ .009<« .0091  .008¢ .0087 .008¢
2.4 .008z .008C .007¢ .007t .007: .0071 .006¢  .006¢ .006¢ .006¢
2.5 .006z .006( .005¢ .005% .005t .005¢ .005z  .0051 .004¢ .004¢
2.6 .0047 .004t .004¢ .004: .0041 .004C .003¢ .003¢ .0C37 .003¢
2.7 .003¢ .003¢ .003: .003z .0031 .003C .002¢ .002¢ .0027 .002¢
2.& .002¢ .002t .002¢ .002: .002: .002z .0021  .0021 .002C .001¢
2.¢ .001¢ .001¢ .0017 .001: .001€¢ .001¢ .001t  .001t .0014¢ .001¢
3.0 .00135

3.5 .000233

4.0 .0000317

4.5 .00000340

5.0 .000000287
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Areas da Distribuicdo Normal Padronizada -Um dado na tabela é a proporcéo, sob toda a
curva que esta compreendida entre z = 0 e um pakitivo de z. Para valores negativos de z, as
areas sao obtidas por simetria.

% .00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09

.0 .0000 .0040 .0080 .0120 .0160 .0199 .0239 .0279 .0319 .0359
i .0398 .0438 .0478 .0517 .0557 .0596 .0636 .0675 .0714 .0753
2 0793 .0832 .0871 .0910 .0948 .0987 .1026 .1064 .1103 .1141
3 1179 1217 1255 1293 1331 .1368 .1406 .1443  .1480 .1517
4 1554 1591 .1628 .1664 .1700 .1736 .1772 .1808 .1844  .1879
.5 1915 1950 .1985 .2019 .2054 .2088 .2123 .2157 .2190 .2224
.6 2257 2257  .2324 2357  .2389  .2422 2454 2486 .2518 .2549
v 2580 .2580 .2642 .2673 .2704 .2734 2764 .2794  .2823  .2852
.8 2881  .2881  .2939 .2967 .2995 .3023 .3051 .30v8 .3106 .3133
9 3159 3186  .3212 .3238 .3264 .3289 .3315 .3340 .3365 .3389
1.0 3413  .3438 .3461 .3485 .3508 .3531 .3554 .3577 .3599 .3621
11 3643 .3643 .3686 .3708 .3729 3749 3770 3790 .3810 .3830
1.2 3849 3869 .3888 .3907 .3925 .3944  .3962 .3980 .3997 .4015
1.3 4032 4049 4066  .4082  .4099 4115 4131 4147 4162  .Al77
1.4 4192 4207 4222 4236 4251 4265 4279 4292 4306  .4319
15 4332 4345 4357 4370 4382  .4394 4406 4418 4429 @ 4441
1.6 4452 4463 4474 4484 4495 4505 4515 4525 4535  .4545
1.7 4554 4564 4573 4582 4591 4599 4608 4616  .4625  .4633
1.8 4641 4649 4656  .4656  .4671 4671 4678  .4693  .4699 .4706
1.9 4713 4719 4726 4726 4738 4744 4750 4756 4756 4767
2.0 Arr2 4778 4783 4788 4793 4798 4803 4808  .4812  .4817
2.1 4821 4626  .4830 .4834 4838 .4842 4846  .4850  .4854  .4857
2.2 4861  .4864  .4868  .4871 4875 .4878 4881 4884  .4887  .4890
2.3 4893 4896  .4898 4901 .4904 4906  .4909 4911 4913 .4916
2.4 4918 4920 4922 4925 4927 4929 4931 4932 4934 4936
2.5 4938 4940 4941 4943 4945 4946 4948 4949 4951 @ .4952
2.6 4953 4955 4956 4957 4959 4960 4961 4962  .4963  .4964
2.7 4965 4966  .4967 4968  .4969 4970 4971 4972 4973 4974
2.8 4974 4975 4976 4977 4977 4978 4979 4979 4980 4981
2.9 4981 4982  .4982 4983  .4984 4984 4985 4985  .4986  .4986
3.0 4986  .4987  .4987 4988  .4988  .4989 4989 4990  .4990




